Correction TP1 Python PCSI

Exercice 1

a=1024 est de type int

b=6.8 est de type float ¢=503.0 est de type float, bien que ce soit mathé-
matiquement un entier.

En Python, la division / renvoie toujours un nombre de type float

d=503, cette fois-ci, c’est de type int, puisqu’on calcule le quotient de la
division euclidienne de 1515 par 5

e=2 est de type int, puisqu’on calcule le reste de la division euclidienne de
37 par 5

f=False puisque l'inégalité 4 < 3 est fausse. f est de type bool

g=True puisque 'égalité 1*2*3*4*5=120 est vraie. g est de type bool.

Exercice 2

1)C’est un programme avec des affectations paralléles.

A Tissue de la premiére ligne, on a : a—1,h—2 et ¢—=3.

Puis, pour la deuxiéme ligne, a prend la valeur de ¢2, donc a=9 en méme
temps que ¢ prend la valeur de b-2a (en prenant ’ancienne valeur de a).
Donc ¢=0.

A Tissue du programme, on a donc : a=9, b=2 et ¢=0.

2)Pour échanger les valeurs de x et y, sans utiliser d’affectations paralléles,
il faut introduire une variable auxiliaire z.

x=1
y=2
Z=X
X=y
y=z

Exercice 3

On obtient successivement, :

x=10, y=15, z=25, x=15, y=25, puis x+y+z=15+25+25=65.

Python affiche alors 65.

Exercice 4

1)a=2, b=3 et c=4.

La condition du premier test n’est pas réalisée puisque a<b.

Celle du deuxiéme test non plus puisque b<c.

Celle du troisiéme test est alors réalisé et donne d=c, c’est-a-dire d=4.
2)a=5, b=8 et ¢=2. La condition du premier test n’est pas réalisé puisque
a<b.

Celle du deuxiéme test est réalisée puisque b=a et b= c. Et on obtient d=b,
c’est-a-dire d=8.

3)Le but du programme est d’afficher le maximum de a,b et c.

Nicolas DAMIEN - Correction TP1 Python - PCSI - page 1/ 5



Exercice 5
1)Pour tout i € {0,1,2,3,4}, on affiche i2, ¢’est-a-dire 0,1,4,9,16.

Remarque
Attention au décalage : range(n) est un entier entre 0 et n-1.

2)L’instruction c=2*c permet de construire une suite géométrique de raison
2 (de premier terme 1 du fait de l'initialisation).

Python affiche donc 1,2,4,8,16,32,64 puis s’arréte car la valeur suivante 128
dépasse 100.

Exercice 6
1)programme :

def f(x):
if x<=0:
return O
elif 0<x and x<1:
return x
else:
return 1

2)11 suffit d’aller sur la console et de faire un appel de fonction.
On tape f(-1), ce qui donne 0.
Puis, £(0.7), ce qui donne 0.7 et enfin f(2) qui donne 1.

Exercice 7
1)Programme :

n=int (input ("entrer n"))
u=10
for k in range(l,n+1):
u=0.5%u-3
print (u)

Pour des entiers avec a<b, on rappelle que range(a,b) représente tous les
entiers entre a et b-1.

k prend donc ici les n valeurs 1,2,...,n.

Ce qui compte, c’est que la boucle soit faite n fois. Donc on aurait trés bien
pu mettre range(n), ce qui donnait un k entre 0 et n-1.

2)On peut conjecturer que lim wu, = —6.
n—+0oo

3)On modifie le programme ci-dessus, en mettant une boucle while.
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u=10

n=0

while abs(u+6)>10%*-3:
u=0.5%u-3
n=n+1

print(n)

Exercice 8
Programme :

n=int (input ("entrer n"))

s=0

for k in range(l,n+1):
s=s+k**3

print(s)

Remarque
n 2 2
3 n(n+1
On peut montrer mathématiquement que Z k> = g
k=1
Exercice 9
1)Programme :

8=0
for k in range(1,2026):

print(s)

On obtient 684450.
2)Programme :
s=0
for k in range(1,2026):
if k%3==0 or k}5==0:
s=s+k

print(s)
On obtient 957825.

Exercice 10
1)Programme :

def d(n):
c=0
for k in range(l,n+1):
if n}k==0:
c=c+1
return c

Nicolas DAMIEN - Correction TP1 Python - PCSI - page 3/ 5



2)On utilise la fonction ci-dessus et on compléte avec les instructions :

if d(r)==2:
print("r est premier")
else:
print("r n’est pas premier")

Exercice 11
1)Programme :

u=2026
for k in range(1,201):

u=3*u+i
print (u)

On obtient : uq =1013, uy = 3040, uz = 1520, uy = 760, etc...

A un moment donné, I'un des termes vaut 4.

La suite va alors faire des cycles avec les valeurs 4,2,1.

2)En prenant une autre valeur de ug, on constate encore a partir d’un certain
rang, la présence du cycle 4,2,1.

3)On utilise une boucle while. Python affiche n=112

u=2026
n=0
while ut=1:
if u%2==0:
u=u/2
else:
u=3*u+l
n=n+1

print(n)

4)Programme :

u=2026
v=u
while ut=1:
if u%2==0:
u=u/2
else:
u=3*u+l
if uwv:

v=u
print("altitude=",v)
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Exercice 12
1)Programme :

def factorielle(n):
f=1
for k in range(l,n+1):
f=fx*k
return f

2)Programme :

def sommechiffres(n):
s=0
while n>0:
r=n%10
s=s+r
n=n//10
return s

Par exemple, prenons n=258

La division euclidienne de n par 10 donne un reste de 8 et un quotient de
25.

A la fin de boucle, on a donc r=8, s=0+8=8 et n=25.

Puis, on recommence la boucle avec n=25 et on effectue la division eucli-
dienne de 25 par 10, ce qui donne r=5, s=8+5=13 et n=2.

On effectue une troisiéme fois la boucle avec n=2 et on effectue la division
euclidienne de 2 par 10, ce qui donne : r=2, s=13+2=15 et n=0

Comme n=0, on sort de la boucle. La fonction retourne alors 15.

3)Sur la console, on tape : sommechiffres(factorielle(1000)).
On obtient 10539.
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